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L’invention concerne un mode de con-
struction perfectionné de 1dgles & caleul
bon marché, présentant une coincidence
parfaite des divisions des échelles mobile et

b fixe et permettant de live avee précision les
résultats. Les éléments de construction de
la régle 3 calcul qui sont utilisés & cet effet
permettent de fabriquer non seulement des
rdgles rigides mais aussi des régles fexibles

10 présentant ces caractéristiques.

On a représenté 1a nouvelle régle & caleul
sur le dessin ci-joint dans lequel :

La fig. 1 est une vue perspective;

La fig. 1* représente des dents qui font

15 saillie sur le fond et qui servent 4 fixer les

échelles;

Les fig. 1 et 1° veprésentent chacune,
vues en bout, des variantes simplifiées de la
nouvelle régle & caleul;

20  Les fig. 2, 8, 4, 5, 7, 8 montrent en cou-
pe les pitces des différentes formes de réali-
sation de la régle;

La fig. 6 représente, vue en plan, 1a for-
me de réalisation des fig. 5 et 7;

25 Les fig. 9, 10 représentent deux sections
transversales schématiques des pidees de la
régle; ’

Les fig. 11, 12 montrent, respectivement,
une vue en plan et une coupe transversale

30 du couvercle.

Comme représenté au dessin, il se trouve

' entre les deux échelles fixes a-o une échelle

médiane coulissante b qui est associée avee
une réglette de guidage d de maniére 2
constituer avee celle-ci Péchelle centrale cou- 35
lissante. Les échelles a-a et b-d sont mon-
tées sur une plaquette de base e qui est sup-
portée par les plaquettes f et g. Tous ces
&léments sont enserrés par un couvercle %
qui les relie entre eux de telle sorte que la ho
réglette centrale b, d peut aisément coulis-
ser par rapport aux échelles fixes. La con-
stitution principale de la nouvelle régle a
caleul vient ainsi d'étre exposée. Ci-dessous

on va déerire comment les différents élé- 45
ments sont conformés en particulier dans
les cas ol Von utilise V’invention pour fa-
briquer des rdgles 3 caleul flexibles.

Les trois échelles @, a, b se composent
chacune d’une lamelle. Les graduations
peuvent &tre imprimées, gravées au poin-
gon, & T'acide ou estampées. On fait de pré-

50

“férence en une seule pidee toute la surface

gradude et on la divise ensnite pour former 55
les divers éléments a, b, a. )
Le guidage de 1a régle mobile b-d peut

dtre assurd par languette et rainure, par un
ergot ou par une queue d’aronde. Ces gen-
res de guidage sont cependant incommodes
et cofiteux & cause de la mnécessité de les 6o
faire particuliérement minces et flexibles.
1l est par suite plus avantageux de couper
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verticalement les arétes de guidage. Pour
des régles i caleul bon marché et flexibles,
on peut recouvrir les échelles @, b. « par
une plaque transparente de celluloid ou ma-
tiére similaire qui s’adapte sous les rebords
intérieurs du couvercle . Dans ce cas on
peut supprimer la pidce d et utiliser pour
la base e la forme plus simple de 1a fig.
1% La fig. 1" montre une autre variante de
réalisation dans laquelle le couvercle & est
fait en une matiére transparente, du cellu-
loid par exemple, ou en une matiére opa-
que, de la tole d’aluminium par exemple.
Cependant comme le celluloid se raye faci-
lement, on ne pourra utiliser 1a forme 1°
qui est trés simple que pour des modéles &
trés bon marché. Pour des réalisations mé-
tailiques résistantes il est préférable de choi-
sir 1a forme de réalisation de 1a fig. 1. Il
est prévu une plaque de guidage d qui sert
d’appui aux échelles @ et qui est solidaire
de T’échelle b. Afin de conserver sa flexibi-
lité & 1a réglette médiane combinée b-d qui
est flexible, on 1a constitue de telle sorte que
la partie coulissante supérieure b qui porte
les graduations est rendue solidaire de 1a
partie inférieure d qui sert au guidage par
des moyens connus tels que les deux élé-
ments b et d puissent se déplacer sur une
faible distance, I'un par rapport i 1'autre,
le long de leurs surfaces de contact.

Une coupe longitudinale de la réglette

combinée b-d montre (fig. 2) qu'a chaque
extrémité une languette incurvée ¢ qui fait
saillie hors de la piéee d, presse élastique-
ment la piece b contre la pidce d. La piéee
b peut done se déplacer un peu par rapport
i la piéee d quand on courbe la réglette
combinée et élastique b-d. Cette forme de
réalisation convient spéeialement pour re-
gles courtes ou bien en combinaison avee
n’importe quel procédé de fixation,

La coupe longitudinale de la réglette
combinée flexible représentée 3 1a fig. 3 mon-
tre les deux piéees b, d réunies par des ri-
vets. Une des piéees, la pidce d par exemple
présente une rainure longitudinale. Les ri-
vets empéchent les pidees b et d de se sé-
parer mais leur permettent de se déplacer
longitudinalement I'une par rapport a Pau-
tre. Au lieu de rivets on peut utiliser aussi
d’autres éléments, des vis ou éléments simi-

9

! lIaires par exemple, ou encore des éléments

repoussés, découpés par poinconnage dauns
les piéees b et d, ainsi que le montrent les
fig. 4, 5,6 et 7.

La fig. 4 représente une coupe longitudi-
nale d'une réglette combinée flexible b-d
de réalisation particulitre des languet-
tes b et ! étant découpées par poineon-
nage dans les pices b et d et recour
bées de telle manidre que la languette
k de 1a pigce b s'engage dans une ouverture
m de la piéce b et que 1a languette I de 1a
piece d passe & travers une ouverture n de
la pidee b. Ces languettes sont fagonnées de
telle maniére qu’elles se chevauchent I'une
Pautre et ne font pas saillie sur les faces
extérieures de la réglette, Les pitces de la-
réglette sont-ainsi maintenues en contact et
peuvent se déplacer I'une sur Pautre quand
on cintre la réglette ou qu’on 1a reldche,
~ Les fig. 5, 6 et T représentent des sections
et une vue en plan de deux formes de réali-
sation des languettes qui sont similaires 2
la forme de réalisation de la fig. 4. La
piéee b porte un certain nombre de languet-
tes repoussées I* qui sont replifes oblique-
ment vers le bas. Des languettes similaires
mais plus courtes I° qui sont poingonnées de
la méme maniére dans 1a pidee d et qui sont
condées vers le haut, appuient sur les lan-
guettes °. Afin d’éviter une séparation des
piéces b et d, on empéche le déplacement
latéral de 1a pitee b sur 1a pidce d. On peut
v parvenir par exemple au moyen du dispo-
sitif élastique d’arrét représenté aux fig. 6
et-7, et qui se compose d’une languette 7*

" repliée 3 angle droit vers le haut pour péné-

trer dans une fente o de 1a pitee et s’appli-
quer contre une aréte rigide de cette pidce.

Cette languette I* forme Vextrémité d’un
doigt élastique formé en déeoupant la téle d
des deux cdtés deJa languette I* ainsi que

le montre 1a fig. 6. 11 faut qu'il existe au ¢

moins une languette I* qui est pratiquement
située au milien de la réglette coulissante
b-d. L’élasticité donnée i la longueur I* a
pour but de permettre & cette languette de
s'effacer tout d’abord quand on emboite 'une
dans V’autre les pidees b, d puis de engager
brusquement dans 1a fente 0. Le nombre des
languettes 1%, I, I* dépend de la longueur

de 1a pidee b. Toutes ces languettes ont un
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certain jeu dans les deux sens dans la direc-
tion longitudinale de ’échelle b de sorte que
lorsqu'on plie la réglette coulissante combi-
née et flexible b-d, elles peuvent se déplacer
librement dans le sens lomgitudinal. Une
des languettes, par- exemple celle qui se
trouve au milien de VYéchelle b, peut étre
agencée de maniére i étre emboitée exacte-
ment, sans aucun jeu longitudinal afin d’em-
pécher un déplacement relatif des piéces b
et d. .

Sur la coupe transversale de 1a réglette
combinée flexible b-d qui est représentée a
la fig. 8, 1échelle b glisse longitudinalement
sur la piéce d, sur laquelle elle est mainte-
nue par friction. Dans cette forme de réali-
sation les pidces b et d peuvent done égale-
ment se déplacer 'une par rapport a Pautre
pendant la flexion.

Les moyens de liaison’ déerits entre les
pitces b et d sont tels qu’ils s’adaptent mu-
tuellement avec préeision ou bien qu’ils
maintiennent ces pices assemblées soit élas-
tiquement, soit rigidement, tout en leur per-
mettant de cowdisser, Dans le cas d’échelles
trés minces, constitudes par exemple par une
bande de métal ayant environ 0,2 m/m.
d’épaisseur, une légére - pression sur ces
échelles en provoquerait une déformation
permanente, en particulier quand il n’existe
que peu de points de liaison. Dans ce cas i
est nécessaire de recourber quelque peu vers
le bas les bords des pitces a-a et b afin d’em-
pécher qu'elles ne se cintrent vers le haut
sous 1action des éléments de liaison et d’as-
surer ainsi une exacte adaptation de ces
pidees entre elles. Une telle forme de réali-
sation est représentée aux fig. 9 et 10. Sur
ces figures les pidees b et d sont figurées en
coupe. Dans le eas de la fig. 9 1a piéee b
est libre sur la piéee d. Sur 1a fig. 10 la
pitee d est pressée contre la. pidee b par 'un
des 8léments de liaison. Les forces qui résul-
tent de cette liaison sont indiquées sur cette
figure par deux fléches. Les fig. 9 et 10 mon-
trent respectivement de quelle maniére 1a
pigee b est cintrée en son milieu et les bords
recourbés obliquement vers le bas qui empé-
chent 1a flexion vers le haut ou 1a formation
d’un are,

En raison de cette forme de réalisation

de 1a réglette combinée, il est possible de 1a |

[729.113]

courber sans comprometire son exactitude,
son guidage et son aspect, les picces pouvant
ftre faites en matiéres diverses; on peut par
exemple faire la piéce b en carton et la
pitee d en métal de sorte qu’elles présentent
des coefficients de dilatation et de contrac-
tion différents ce qui provoquait antérieure-
ment des ruptures dans des types de régles
connus.

Afin qu’on puisse disposer les pidces g,
b, a (fig. 1) dans un plan, la plaque de base
e est déprimée et ses bords longitudinaux p
sont relevés vers le haut de maniére & porter
les échelles @. Sous le milien de chaque
échelle a-a 1a plaque de base e posséde une
saillie ou nervure dirigée vers le haut afin
d’empécher que les pidces a me tombent
quand on retire les pidees b, d. Sur la fig. 1
on a exagéré la hauteur de ces saillies ou
nervures, Celles-ci n’ont en fait aucun effet
de renforcement de la plaque de base e car
la plaque d n’a qu'une épaisseur de quel-

ques dixiémes de millimétre, trois dixidmes

- .

par exemple. I1 ne faut donc 2 ces saillies
ou nervures quune hauteur de 0,35 m/m.
pour assurer un coulissement facile des
pidees b, d et la flexibilité de 1a plaque de
base e n’en est pas sensiblement amoindrie.
Dans le eas ot il serait nécessaire d’utiliser
une plaque de base e plus épaisse, les ner-
vures de soutien des pidees ¢ me seraient
pas continues mais seraient constituées par
diverses saillies isolées.

La plaque de base e sert en outre & main-
tenir les échelles a, ¢ dans leur position rela-
tive convenable en ce qui concerne leurs
graduations. A cet effet 1a plaque de base e
posséde des appendices ¢ qui s’engagent dans
des encoches 7 des &chelles a, ¢ comme le
montre 1a fig. 1. Dans une autre forme de
réalisation ce sont les échelles a, @ qui pos-
sedent des appendices s'engageant dans des
encoches de la plaque de hase e.

La plaque de base e peut présenter en
outre des appendices pénétrant dans des
trous correspondants du couvercle 4 ce qui
empéche un déplacement involontaire des
pitces enserrées par ce couvercle,
~ On peut disposer en dessous de 1a plaque
de hase e une ou par exemple deux plaquet-
tes f, g comme le montre 1a fig. 1, ces pla-
quettes pouvant &tre faciles & plier ou bien
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rigides.

Ces plaquettes f, g peuvent porter des ré-
clames ou des tables. Si la plaquette [ par
exemple est en carfon imprimé et 1a plaque
g en celluloid transparent, les inseriptions
sont protégées de toute souillure et il est
néanmoins facile de les lire & travers la
fenétre s qui est ménagée dans le couvercle.
Dans le cas de rdgles i caleul de plus peti-
tes dimensions on peut supprimer non seu-
lement les plaques f et ¢ mais encore 1a pla-
que de hase e. Les échelles a, @ peuvent, dans
ce cas, étre disposées directement sur le cou-
vercle et les échelles @, b, @ étre recouvertes
dune feuille transparente de celluloid com-
me on le voit i 1a fig. 1° ou bien sur la for-
me de réalisation de la fig. 1°

Toutes les pidees de 1a régle 2 caleul qu’on
vient de décrire sont des plaques planes de
sorte que lorsqu’elles sont faites assez minces
la rdgle peut étre facilement ployée, Lorsque
le couvercle I en tole est estampé (fig. 11

et 12) aucune déformation élastique suffi-.

samment grande n'est possible par suite de

5 1a section transversale en forme d’U du cou-

vercle. Afin de faire disparaitre en pratique
le grand moment résistant qui résulte des
deux bords éevés ¢ du couvercle, ceux-ci
sont entaillés en plusieurs points. Le fond
du couvercle devient ainsi aussi flexible
quune plaque plate. Cette flexibilité cesse
dés que les angles supérieurs des dents for-
mées par les incisions, viennent en contact
mutuel lorsque le couvercle est centré de
maniére 3 devenir concave. Le nombre et 1a
largeur des incisions dépendent des dimen-
sions de la régle A caleul et de Vutilisation
4 laquelle elle est destinée. Pour une régle
3 caleul de 135 m/m. de leng, 25 m/m de
large et 4 m/m. de haut, ces incisions ont
une largeur d'environ 3/10 m/m. et sont
espacées entre elles de 10 m/m. environ. Ces
dimensions permettent de ployer la régle en
quart de cercle.

Les incisions uw s'étendent sur toute la
hauteur du bord et se terminent par un élar-
gissement v afin d’empécher que les plaquet-
tes ne 'arrachent sur ces encoches.

Par exception, dans le cas par exemple de

— h —

trds longues rgles & caleul ou dans le cas
de rdgles rigides; les incisions peuvent étre
supprimées,

RESUME.

La présente invention a pour objet une
rdgle & caleul qui se distingue notamment
par les caractéristiques suivantes eonsidé-
rées séparément ou en combinaison :

1° Elle se compose d’échelles fixes et mo-
biles constituées par des plaquettes plafes
séparées qui sont disposées dans un méme
plan et des moyens sont prévus pour main-
tenir en prise mutuelle ces plaquettes le long
de leurs bords et dans leur plan;

9° (Ces échelles sont enserrées par un cou-
vercle ou boitier;

8° 11 est prévu un boitier de section trans-
versale en U ou similaire dont les rebords
sont recourbés vers Pintérieur et s’appuient
sur la surface supérieure de ces &chelles
pour les maintenir en prise le long de leurs
bords; )

1° Les échelles fixes et mobiles sont main-
tenties assemblées par une gaine commune,
les dimensions de la gaine et des échelles
étant choisies telles que les flanes de 1a
gaine pressent légdrement et éastiquement
les échelles 'une contre Vautre sur leurs
bords de contact;

5° T est pratiqué des incisions transver-
sales dans les rebords du couvercle ou boi-
tier; '

6° La régle comporte une plaque de base
qui maintient les échelles dans un méme
plan et qui présente des saillies afin d’em-
pécher les échelles devant étre fixes de se
déplacer longitudinalement;

7° 1 est prévu une plaque de guidage de
Péchelle mobile ainsi qu'une laison entre
cette échelle mobile et sa plaque de guidage
de maniére que toutes deux puissent se
ployer;

8 Les bords longitudinaux de Péchelle
coulissante sont recourbés sur la plaque de
guidage,

Haxs SEEHASE.

Par procuration 3

“A. Broum.
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